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Antecedentes (1)

Contaminacion del aire y GEI

La contaminacién del aire esta considera como la principal amenaza ambiental que
se plantea por la operacion del transporte, principalmente por el efecto que tienen
en la salud humana, en los ecosistemas, en el clima y en las estructuras.
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Antecedentes (2)

Contaminacion del aire y GEI

En México, el sector transporte es una de las fuentes con mayor contribucion de GEl, el
cual representa el 20% del total nacional, con 144,6 MtCO2eq emitidas en 2006 (4ta.
Comunicacion Nacional). Las emisiones de GEI, en 2006, por modalidad de transporte
fueron para el autotransporte (135,0 MtCO2eq, maritimo (2,4 MtCO2eq), ferroviario (1,8
MtCO2eq), eléctrico (no significativo) y el aéreo (5,4 MtCO2eq).
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Antecedentes (3)

De acuerdo a cifras de la ENCC, para el afio 2010, en México se emitieron a la
atmosfera gases de efecto invernadero (GEIl) equivalentes a 748 millones de
toneladas de CO2, esto representa un aumento del 33% con respecto a las

emisiones de 1990.

Emisiones de GEI (MtCO,e)
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Antecedentes (4)

La estimaciones para el sector transporte reflejan un crecimiento importante
del afio 2012 al 2020, y continua siendo el sector con mayor aportacion a la
generacion de las emisiones por su alto consumo energético.

Emisiones de GEl y CN en México
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Antecedentes (5)

El transporte de carga en México

El transporte de carga en México ha tenido un significativo crecimiento
desde la entrada en vigor del Tratado de Libre Comercio de América del

Norte.
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Mitigacion (1)

Las politicas aplicadas en el mundo para la reducciéon de GElI son muy
diversas, para ello es necesario sub-clasificarlas en medidas del tipo fiscal,
medidas relacionadas con el comportamiento humano y las tecnologias en
vehiculos, asi como las relacionadas con la demanda y administracién del

transito.

En México se han implementado una serie de acciones para mitigar el
cambio climatico, tales como:

* Normas de eficiencia energética.
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Mitigacion (2)

* Programa “Transporte Limpio”. La capacitacion técnica alcanza ahorros
entre 9y el 23%.
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* Construccion de nueva infraestructura. Modernizacion carretera vy
construccion de libramientos.
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Mitigacion (3)

* Sistemas de transporte publico urbano modernos.

l

FONDO NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA

FINANCIAMIENTO DE
PROYECTOS DE TRANSPORTE

PROTRAM

- a0y
—

NAMFECHE

¥ ima,

\My TRANSPORTE ) COMUNICACIONES

Y TRANSPORTES




Mitigacion (4)

* Programa de Modernizaciéon del Autotransporte de Carga y Pasaje.

* Participacion del ferrocarril en el transporte de carga terrestre.
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Indicador ambiental de CC (1)

Longitud del corredor Emisiones de CO, Indicador 1
Numero identificador .
Nombre del corredor (kilometros) (toneladas) Toneladas de CO, por
del corredor kilometro”

I México - Nuevo Laredo 1155.61 11562.65 10.01

negras

_ México - Cd Juarez 2003.14 9261.34 4.62
= Mexico - Nogales 2437.46 7819.74 3.21
e  Ramal aTijuana 761.13 1492.05 1.96
Manzanillo — Tampico 1364.27 5763.98 4.22

Cardenas

México - Veracruz 389.16 2851.22 7.33
ramal a Matamoros
Hidalgo

. Meéxico - Puebla - Progreso 1302.35 6583.62 5.06
| Peninsular de Yucatan 1203.24 1479.01 1.23
Corredor del Pacifico 2045.48 1798.29 0.88
Mazatlan - Matamoros 1348.29 4051.93 3.01

Transpeninsular de Baja 1878.61 1821.57 0.97
California

Altiplano 587.15 2435.22 4.15
Acapulco - Tuxpan 1022.84 3583.23 3.50
Acapulco - Veracruz 766.81 2974.23 3.88
Circuito Transitsmico 799.57 1862.87 2.33
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Indicador ambiental de CC (2)

Longitud de analisis Emisiones de CO, TDPA (vehiculos Indicador 2
NUmero identificador del corredor (toneladas) pesados)* “Gramos de CO, por

del corredor NORIEE I EETTEe ey (kilbmetros) vehiculo por

kilometro”

México - Nuevo

2279.02 11562.65 4533
Laredo
1.1 G 543.12 683.30 1347 933.8
Piedras negras
México - Cd Juérez 3656.52 9261.34 2665 950.4
México - Nogales 4484.07 7819.74 1750 996.7
3.1 (AL 1057.24 1492.05 1397 1010.1
Tijuana
Manzanillo — Tampico 2050.25 5763.98 3904 720.2
JRy ©  Ramalalazaro 836.29 1931.41 2012 1148.1
Cardenas
México - Veracruz 778.32 2851.22 3498 1047.4
Veracruz - Monterrey
con ramal a 1758.48 3529.8 1881 1067.2
Matamoros
Puebla - Oaxaca - Cd. 1581.65 2426.00 1117 1373.1
Hidalgo
Mexico - Puebla - 2408.43 6583.62 2053 1331.4
Progreso
" Peninsularde Yucatan 1757.18 1479.01 1118 753.1
Corredor del Pacifico 2387.46 1798.29 661 1138.7
Mazatlan - Matamoros 242363 4051.93 1287 1299.5
12 Transpeninsular de 2296.0 1821.57 999 794.2
Baja California
Altiplano 1109.2 2435.22 1636 1341.6
Acapulco - Tuxpan 1833.13 3583.23 1653 1182.6
Acapulco - Veracruz 1453.51 2974.23 1661 1231.8
Circuito Transitsmico 953.25 1862.87 1444 1353
Promedio 1094.33
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Indicador ambiental de CC (3)

Longitud de analisis | Emisiones de CO, Carga estimada Indicador 3
Numero del corredor (toneladas) diaria (Toneladas) “Toneladas de CO,

identificador Nombre del corredor (kil6metros) por millén de
del corredor toneladas-
kilometro”

México - Nuevo

2279.02 11562.65 64993 78.1
Laredo
Ry °  Ramala 543.12 683.30 19320 65.1
Piedras negras
México - Cd Juarez 3656.52 9261.34 26912 94.1
México - Nogales 4484.07 7819.74 20037 87.0
cp] ©  Ramala 1057.24 1492.05 16001 88.2
Tijuana
Manzanillo — Tampico 2050.25 5763.98 61085 46.0
. Ramal a
4.1 Lazaro 836.29 1931.41 31478 73.4
Cardenas
México - Veracruz 778.32 2851.22 47055 77.9
Veracruz - Monterrey
con ramal a 1758.48 3529.8 22400 89.6
Matamoros
AR - Qe - Col 1581.65 2426.00 7231 212.1
Hidalgo
Mexico - Puebla - 2408.43 6583.62 18831 145.2
Progreso
AEETETES 1757.18 1479.01 9966 84.5
Yucatan
Corredor del Pacifico 2387.46 1798.29 5213 144.5
1 s 2423.63 4051.93 7205 232.1
Matamoros
1 ETEEELET 6 2296.0 1821.57 7571 104.8
Baja California
Altiplano 1109.2 2435.22 15604 140.7
Acapulco - Tuxpan 1833.13 3583.23 15343 127.4
‘ Acapulco - Veracruz 145351 2974.23 15419 132.7
Circuito Transitsmico 953.25 1862.87 11218 174.2

Promedio 115.66
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NAMA’'s en México

Las Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion se ha identificado que
tiene un potencial importante para auxiliar al sector transporte hacia un
desarrollo mas sustentable. En |la practica han sido propuestas diversas
acciones tales como: el desarrollo de infraestructura, la eficiencia energética,
el uso de biocombustibles, medidas de regulacion e incentivos fiscales para
el uso de vehiculos eléctricos.

Sectoral Distribution of NAMAS

* NAMA de Eficiencia Energética Industry
para Camiones de Carga Hareport
* NAMA del Programa Federal al Eneray sLpply ‘15%

Transporte Masivo

* NAMA del Programa de
Modernizacion del
Autotransporte de Carga y Pasaje.

Buildings
8%
Distribucidn sectorial de las NAMAS registradas por
México
Fuente: www.nama-database.org (3/Julio/2014)
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Un transporte sustentable

Una de las mejores ideas para el transporte sustentable es hacer un mayor uso de
una modalidad que ha existido durante mas 150 afios, el ferrocarril. Debido
principalmente a la baja huella de carbono que tiene éste transporte es que ha
comenzado a renacer en los paises donde su utilizacion habia pasado a ser la

segunda o tercera opcion.

Journey from Paris to Frankfurt
Carbon dioxide (kg per passenger)

Carbon footprint tools

%_ Train l 16,4
EcoPassenger <

SOUNDE: WWW.BCOpassenger.org

e _ s :
Alr 83,1 Paris Frankfurt

Journey from Beijing to Rotterdam
Carbon dioxide (tonnes)
Container shipment of 1 TEU

SOUrce: Www.ecotransit.org

EcoTransiT
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Adaptacion

La adaptacion, es definida como la habilidad de un sistema para ajustarse al
cambio climatico (incluida la variabilidad del clima y sus extremos) para
contener dafos posibles, aprovecharse de oportunidades o enfrentarse con
capacidad de resiliencia a las futuras consecuencias. De esta manera se
busca que la adaptaciéon al cambio climatico sera el mecanismo para reducir
la vulnerabilidad de la infraestructura estratégica en México.

©2013 Germanwatch

Climate Risk Index: Ranking 1993 — 2012
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Adaptacion — Carreteras (1)

Para los tomadores de decisiones es importante conocer y evaluar los dafios
potenciales que estresan los sistemas viales debido al impacto del clima.

Incremento de tormentas y la precipitacion
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Interrupciones o retrasos del transito

Visibilidad inadecuada de los dispositivos para el

control del transito
Accidentes de transito, etc.

Inundacion de las carreteras.

Deslizamiento vy deslaves de material de los taludes y

terraplenes.

Obras de drenaje insuficiente.

Aumento de la humedad del suelo que pueden poner
en riesgo la integridad estructural.

Incremento de escombros provenientes de taludes, de

la vegetacion o sedimentos.




Adaptacion — Carreteras (2)

Vientos fuertes

Las tormentas suelen estar acompanadas de vientos
fuertes que provocan dafos severos en la
infraestructura vial y principalmente para su
operacion.

Algunos de los impactos de los vientos fuertes:

e Caida de arboles, postes de energia eléctrica, y
anuncios publicitarios sobre |la calzada del camino.

e Inestabilidad de los vehiculos sobre las carreteras y
los puentes.

e Incremento de la erosion de taludes y terraplenes.
e Perdida de sefialamiento vertical bajo y elevado en
las carreteras, asi como el dafo a dispositivos para el
control de transito que requieren suministro
eléctrico.
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Adaptacion — Carreteras (3)

Alta presencia de agua y su acumulamiento

e Cambios en los patrones superficiales de los
escurrimientos.

e Mayor presencia _de agua en la superficie de
rodamiento.

e |nestabilidad de las estructuras por aumento de los
flujos de agua.

e E|l agua estancada puede tener efectos adversos
sobre la base de la carretera.

e El aumento de los caudales pico podria afectar las
tasas de socavacion y el periodo de disefo.

e Los dafos causados por la fuerza del agua, y el
dano debido a colisiones con desechos.

e FErosion de las terracerias _en caminos no
pavimentados.
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Adaptacion — Carreteras (4)

Sequia y déficit de agua

e |La falta de agua hara necesario mejoras en los
procedimientos constructivos ya que se requerira el
uso de materiales secos para la construccion.

e Disminucién de la humedad en |la orilla del camino
por lo que no se podra mantener la cubierta vegetal
adecuada, generando erosion y deslizamientos de
material.

e Incremento de la probabilidad de tener incendios
forestales.

e Las areas deforestadas por los incendios forestales
reducen la capacidad absorcion del suelo e
incrementan los  escurrimientos  superficiales
impactando las obras de drenaje.

e Generacion de polvo en caminos no pavimentados.
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Adaptacion — Carreteras (5)

Altas temperaturas y olas de calor

El aumento en l|a frecuencia y severidad de
temperaturas extremadamente.

Impactos mayores se presentan cuando las altas
temperaturas se presentan y la duraciéon de los
periodos de mucho calor se prolonga (olas de calor).
Las temperaturas extremas y sus variaciones.

Los principales efectos son los siguientes:

e Aumento de la expansion térmica en las juntas de
pavimentos de concreto o de puentes.

e Danos en el pavimento.

e Degradacion del asfalto.

e Limitacidn en las horas de trabajo.

e En la operacion, implicar afectaciones a los
vehiculos por el sobrecalentamiento y un_ mayor

desgate de neumaticos.
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Medidas de adaptacion en México (1)

Estrategia Nacional de Cambio Climatico 2013-2018

A2. Reducir la vulnerabilidad y aumentar |a resiliencia de la infraestructura
estratégica y sistemas productivos ante los efectos del cambio climatico.

A2.11 Fortalecer la infraestructura estratégica existente (comunicaciones,
transportes, energia, entre otras) considerando escenarios climaticos.

Programa Especial de Cambio Climatico 2013-2018

1.3.4 Mantener y aumentar los niveles de resiliencia en la infraestructura de
comunicaciones
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Medidas de adaptacion en México (2)

MANUAL DE ADAPTACION DE LA INFRAESTRUCTURA
CARRETERA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

SCT-IMT-GIZ

Objetivo. Determinar las medidas de adaptacidon 6ptimas para asegurar que
la infraestructura del transporte (dependiendo el modo: vias férreas,
carreteras, aeropuertos y puertos maritimos) sea resiliente o a su operacion,
ante fendmenos climaticos adversos derivados del calentamiento global y el
cambio climatico (inundaciones, precipitacion extrema, ondas de calor, etc.).

\ Estudiar los casos recientes

v 4
‘ Definir los peores escenarios

¥
Adaptar el proyecto para mitigar el
impacto del cambio climatico
| |
Identificar la vulnerabilidad de las

77
fl ,! Mj 'o /\,,’ estructuras
0 |
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‘ Redisenar las estructuras
MEXICANO DEL / o SCT
X S Teansrorte
¥ SP §




Adaptacion — Puertos maritimos (1)

L_EL| AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR

[] Rebase de la infraestructura de proteccion.

[ 1 Aumento de la agitacién interior.

[ ] Aumento del nivel del mar en los muelles y
explanadas.

[l Disminucidn de la operatividad portuaria.

] Afectacidn a desagies pluviales.
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Adaptacion — Puertos maritimos (2)

[ ] Niebla (riesgo en el trafico maritimo,
colisiones con la infraestructura del
puerto).

[ 1 Cambios en la temperatura del aire (pandeo de
vias del ferrocarril, deterioro de pavimentos,
aumento del consumo de energia en los
contenedores con refrigeracion).

[ ] Incremento de la precipitacién
(inundaciones).

[ ] Intensidad de tormentas (cierre del
puerto, afectacion a las cadenas
logisticas con otros modos de
transporte, caida de contenedores).

INSTITU

MEXICANO DEL

TRANSPORTE EORBAIEARION

Y TRANSPORTES




Adaptacion — Puertos maritimos (3)

[ 1 Aumento de la intensidad de las oleadas de
tormentas (afectacion de las estructuras en
las lineas de costa, aumento de las tasas de
desbordamiento, inundaciones de las zonas
de atraque, erosion de la playa).

1 Velocidad de los vientos (dafios a la
navegacion y equipos de comunicacion,
demora para el atraque, demoras en la
carga y descarga de los buques).

[] Otros (aumento de las primas de seguro,
pérdida de la reputacion del operador
portuario)
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Medidas de adaptacion en México (3)

1. Establecer el 2. Identificar la 3. Analisis y 4. Identificacion y
contexto Portuario|| vulnerabilidad actual|| evaluacion de|| priorizacion de las
] o .o LY 4
y los futuros riesgos riesgos acciones de adaptacion
Agentes no- Agentes
climaticos climaticos i
c Identificacion de umbrales A_ca‘one:s
3 prioritarias
8 Determinar el Ev§luacién de
S alcance de la ENTNre riesgos de \
2 evaluacion climatico: Anélisis de los Slusdoions Integrar las
Variacion y riesgos del 5|ste_n"1a :e acciones
v eventos Puerto, fi:gz:d:l Identificacion prioritarias y las
: extremos Seguridad y Salud de acciones de
Revisar los laboral, . oportunidades adaptacién en
pI,a.nes y | mantenimiento, \ / para construir las politicas y
politicas del [> etc. E/> E:> capacidades e I::> planes del
Puertoy los implementar Puerto
gESite Seleccién de los \L Analisis acciones de
ext'errlmc.)s no escenarios y \4 Probabilidad y adaptacion
o climaticos climaticos para Identificacién Identificacién consecuencias \
= el Puerto dela | de los riesgos -~
g vulnerabilidad futuros Evalugaon y
2 actual monitoreo
con continuo de los
—— riesgos
Variacion climdticos y sus
climaticay amenazas
extremal actual
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Medidas de adaptacion en México (4)

MANUAL DE ADAPTACION DEL PUERTO DE MANZANILLO
SCT-API MANZANILLO-BID-ACCLIMATISE

Objetivo. elaborar un reporte de evaluaciéon que presente los riesgos vy
oportunidades para el puerto de Manzanillo como consecuencia de los
posibles impactos del cambio climatico. Con base en este reporte se
elaborara ademas un Plan de Adaptacidon al Cambio Climatico para el puerto,
que incluya el fortalecimiento de asociaciones locales para responder de
forma efectiva al cambio climatico en el mediano y largo plazo.
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Conclusiones

En México, tenemos retos importantes sobre las metodologias para la estimaciéon de
emisiones, para asegurar con mayor certeza el éxito de las diferentes estrategias de
mitigacidon, que aunque varias van en marcha, aun quedan acciones importantes por
implementar.

En relacidon a la adaptacion falta mucho por realizar para proteger los activos carreteros y
maritimos contra el cambio climatico, que debido a los ultimos fendmenos meteorolégicos
que el pais ha tenido, los efectos en algunas regiones han sido catastrdéficos, por lo que
tiempo para adaptar debe comenzar de inmediato.

Contar con infraestructura resiliente es una tarea que implicara varios afios e inversiones
costosas, pero que seran necesarias para evitar impactos negativos mayores a las vias de
comunicacion y a los usuarios de las carreteras.

Finalmente, el sector transporte debe tener un repositorio de las experiencias de
mitigacion y adaptacion, para incrementar la diseminaciéon de las buenas practicas y
mantener vanguardia en la investigacion sobre el cambio climatico.
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iiGracias por su atencion!!

Contacto:
fernando.mendoza@imt.mx
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